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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE

( DAKKS

Akkreditierungsstelle @

Deutsche
D-ZE-11321-01-00

Certyfikat

Nr. ESY 075386 0302 Rev. 02

Posiadacz certyfikatu: Shenzhen Kstar New Energy
Company Limited
The 9th Floor, R&D Building
Kstar Industrial Park, Guangming Hi-tech Industrial Zone

518107 Shenzhen, Guangdong Province
PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Product Service

Produkt: Konwerter

(Hybrydowy Falownik/ Falownik
Magazynujacy Energie)

Model(e): Hybrydowy Falownik:
KAC50DP2, KAC49.9DP2, KAC40DP2, KAC30DP2,
KAC29.9DP2, KAC25DP2, KAC20DP2, KAC50DP2-
S0, KAC49.9DP2-S0, KAC40DP2-S0, KAC30DP2-S0,
KAC29.9DP2-S0, KAC25DP2-S0, KAC20DP2-S0
Falownik Magazynujacy Energie:
KAC50D2, KAC49.9D2, KAC40D2, KAC30D2,
KAC29.9D2, KAC25D2, KAC20D2, KAC50D2-S0,
KAC49.9D2-S0, KAC40D2-S0, KAC30D2-S0,
KAC29.9D2-S0, KAC25D2-S0, KAC20D2-S0

Parametry: Patrz strona 4-11
Przetestowany EN 50549-1:2019/A1:2023
dni . RfG:2016
zgodnie z. NC RfG:2025
PTPIiREE:2024

Niniejszy certyfikat potwierdza zgodnos$¢ z wyzej wymienionymi normami na podstawie dobrowolnego
testu. Odnosi sie wytgcznie do probki przekazanej do TUV SUD Product Service GmbH i nie
potwierdza jako$ci ani bezpieczehstwa produktdéw seryjnych. Niniejszy certyfikat zostat wydany
zgodnie z programem certyfikacji TUV SUD Product Service “Photovoltaics and Grid Integration”.
Szczegotowe informacje mozna znalez¢ na: www.tuvsud.com/ps-cert

Niniejszy certyfikat jest polskg wersjg jezykowa, w razie watpliwosci, w kwestiach spornych mozna
odwotac sie do angielskiej wersiji jezykowe.

Raport z badan nr.: 64290253044003
Data, 2026-03-10 / /
( Billy Qiu)
7 ®
Strona 1z 19 TUV

TUV SUD Product Service GmbH « Certification Body ¢ Ridlerstrale 65 + 80339 Munich + Germany



=
<
()
™
-
SS|
L]
(&)
L 4
(=
(=]
<<
(&)
™
-
==
Ll
(&)
4
f—
<
x
=
©
>
o
o
LI
(&)
\ 4
I
!

IELE
aaE s

ZERTIFIKAT & CERTIFICATE

( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-ZE-11321-01-00

&

Product Service

Certyfikat
Nr. ESY 075386 0302 Rev. 02

Certyfikator techniczny (Billy Qiu) powotany przez Jednostke Certyfikujgcg TUV SUD Product
Service GmbH przeprowadzit ocene wyrobéw wymienionych w niniejszej certyfikacji w miejscu:
RidlerstraRe 65, 80339 Munich, Germany.

Wymog badania

Certyfikacja jest zgodna z wymaganiami nastepujacych dokumentéw i normy
dla instalacji PGM Typu A&B:

EN 50549-1:2019/A1:2023

Wymagania dla instalacji wytworczych przeznaczonych do rownolegtego
przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych -- Czes¢ 1: Przytgczanie do
sieci dystrybucyjnej nN -- Instalacje wytworcze az do typu B wigcznie

RfG:2016

Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgce kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przytgczenia
jednostek wytwoérczych do sieci (Dz.U. UE L 112/1 z 27.4.2016)

NC RfG:2025(WOS 2025)

Wymogi Ogolnego Stosowania wynikajgce z rozporzgdzenia komisji UE
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy
wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytwoérczych do sieci (NC RfG,
May 2025) - zatwierdzone Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
DRE.WKP.744.18.15.2024.WZ.MKo4 z dnia 15 maja 2025 r.

PTPIiREE:2024

Warunki i procedury wykorzystania certyfikatéw w procesie przytgczenia
modutéw wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych V1.3

Zbior nastaw i kryteriéw zabezpieczeniowych oraz parametrow
konfiguracyjnych charakterystyk regulacyjnych dla MWE typu A i B (Banku
Nastaw dla Polski) V1.1

Rodzaj programu
certyfikacji

1(a) zgodnie z EN ISO/IEC 17067

Na podstawie Programu Certyfikacji Fotowoltaiki i Integracji z Siecig
Elektroenergetyczng (rewizja 6, datowana na 5 grudnia 2021) dla Polski Grid
Code

Nazwa i adres
producenta

Shenzhen Kstar New Energy Company Limited

The 9th Floor, R&D Building, Kstar Industrial Park, Guangming Hi-tech
Industrial Zone, 518107 Shenzhen, Guangdong Province, PEOPLE'S
REPUBLIC OF CHINA

Nazwa i adres
fabryki produkujacej
produkt

Shenzhen KSTAR Science & Technology Co., Ltd. Guangming Branch

Kstar High Tech Park, 7th Road, Western Area, Hi-Tech Industrial Zone,
Tianliao Community, Yutang Street, Guangming District, 518107 Shenzhen
City, Guangdong Province, PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

komunikacyjny

Wersja DSP: V040B000D110, ARM: YV040B000D110
oprogramowania
Protokét Typ interfejsu SunSpec RTU

Model informacyjny SunSpec 1, 703, 704

Funkcja falownika INV1, INV2, and INV3

Strona 2z 19
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE

( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-ZE-11321-01-00

Certyfikat

Nr. ESY 075386 0302 Rev. 02

=)

Product Service

Wersja oprogramowania sprzetowego
przetestowana

V040B000D110

Suma kontrolna oprogramowania uki-
adowego (w systemie szesnastkowy-
m)

¢38c60cb3bb4592ae8c8766a706a
2462

Urzgdzenie obstuguje protokdt komunikacyjny SunSpec poprzez port wejsciowy

RS-485.

Zdalne sterowanie za pomocg RS485 (Modbus RTU) jest wdrozone na
poziomie urzgdzenia i dziata poprawnie co najmniej w zakresie nizej

wymienionych funkcji:

e Zdalne zaprzestanie i wznowienie generacji mocy czynnej (INV1 dla

modelu 703),

e Sterowanie mocg czynng w petnym zakresie poprzez zadanie wartosci
mocy czynnej, wyrazonej jako procent mocy nominalnej falownika (INV2 dla

certyfikatu

modelu 704),
e Zmiana generowanej mocy biernej/ustawienie wartosci cos fi (INV3 dla
modelu 704).
Data wygasniecia 2031-03-09
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-11321-01-00

Certyfikat

Nr. ESY 075386 0302 Rev. 02

&

Product Service

Parametry:
Model | KAC50DP2 | KAC49.9DP2 | KAC40DP2 | KAC30DP2
Parametry terminala PV
Maksymalne napiecie PV [Vpc] 1000 1000 1000 1000
Napiecie znamionowe [Vpc] 720 720 720 720
MPPT zakres napiecia [Vpc] 620 + 800 620 + 800 500 + 800 400 + 800
Numer trackera MPPT 4 4 4 4
Maksymalny prad wejsciowy [Apc] 45/45/45/45 | 45/45/45/45 | 45/45/45/45 | 45/45/45/45
Isc PV [Apc] 60/60/60/60 | 60/60/60/60 | 60/60/60/60 | 60/60/60/60
Parametry wejscia/wyjscia akumulatora
Typ akumulatora Litowa Litowa Litowa Litowa
Maksymalne napiecie [Vpc] 900 900 900 900
Napiecie znamionowe akumulatora [Vpc] 720 720 720 720
Zakres napiecia akumulatora [Vpc] 150 + 900 150 =900 150 = 900 150 = 900
Maksymalna moc tadowania [W] 50000 49900 40000 30000
Maksymalna moc roztadowania [W] 50000 49900 40000 30000
Maksymalny prad tadowania [Apc] 80/80 80/80 7272 65/65
Maksymalny prad roztadowania [Apc] 80/80 80/80 72/72 65/65
Parametry terminala wejSciowego sieci
Znamionowe napiecie wejsciowe [Vac] 3P+N+PE, 3P+N+PE, 3P+N+PE, 3P+N+PE,
230/400 230/400 230/400 230/400
Znamionowa czestotliwosé wejsciowa [Hz] 50 50 50 50
gﬂoagskﬁmmo???:\i (E)]rqd wejsciowy z sieci 80 79 64 48
Maksymalny ciggty prad wejsciowy [Aac] 160 144 128 96
g"oagiﬁ';“ni'lgfo‘;??ﬁ] moc wejsciowa z sieci | 544, 49900 40000 30000
{\c@]ksymalna ciggta wejsciowa moc czynna 100000 99800 80000 60000
gﬂoaz'frfg?\'?:] ciagta wejsciowa moc 110000 99800 88000 66000
Parametry terminala wyjsciowego sieci
Znamionowe napiecie wyjsciowe [Vac] 3P+N+PE, 3P+N+PE, 3P+N+PE, 3P+N+PE,
230/400 230/400 230/400 230/400
Znamionowa czestotliwo$¢ wyjsciowa [Hz] 50 50 50 50
Znamionowy prad wyjsciowy [Aac] 72 72 58 43
Maksymalny ciggly prad wyjsciowy [Aac] 80 72 64 48
Znamionowa wyjsciowa moc czynna [W] 50000 49900 40000 30000
Maksymalna wyj$ciowa moc czynna [W] 50000 49900 40000 30000
Maksymalna wyjsciowa moc pozorna [VA] 55000 49900 44000 33000

Zakres wspétczynnika mocy

0.9 indukcyjny + 0.9 pojemnos$ciowy
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Deutsche
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D-ZE-11321-01-00

Certyfikat

Nr. ESY 075386 0302 Rev. 02
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Product Service

Model KAC29.9DP2 KAC25DP2 KAC20DP2
Parametry terminala PV
Maksymalne napiecie PV [Vpc] 1000 1000 1000
Napiecie znamionowe [Vpc] 720 720 720
MPPT zakres napiecia [Vpc] 400 + 800 350 + 800 300 + 800
Numer trackera MPPT 4 4 4
Maksymalny prad wejsciowy [Apc] 45/45/45/45 45/45/45/45 45/45/45/45
Isc PV [Apc] 60/60/60/60 60/60/60/60 60/60/60/60
Parametry wejscia/wyjscia akumulatora
Typ akumulatora Litowa Litowa Litowa
Maksymalne napiecie [Vpc] 900 900 900
Napiecie znamionowe akumulatora [Vp¢] 720 720 720
Zakres napiecia akumulatora [Vpc] 250 + 900 210 + 900 200 + 900
Maksymalna moc tadowania [W] 29900 25000 20000
Maksymalna moc roztadowania [W] 29900 25000 20000
Maksymalny prad tadowania [Apc] 65/65 60/60 55/55
Maksymalny prad roztadowania [Apc] 65/65 60/60 55/55
Parametry terminala wejsciowego sieci
Znamionowe napiecie wejsciowe [Vac] 3P*N*+PE, 3P*N+PE, 3P*N*+PE,
230/400 230/400 230/400
Znamionowa czestotliwos¢ wejsciowa [Hz] 50 50 50
gﬂoagiﬁr:qillrgocr:?g[;x :]rad wejsciowy z sieci 43 40 32
Maksymalny ciggty prad wejsciowy [Aac] 87 80 64
(I;/Ioa;skﬁnr;illr:tzocr:;q?x] moc wejsciowa z sieci 29900 25000 20000
{\\/I/\?]ksymalna ciggta wejsciowa moc czynna 59800 50000 40000
g/loazli)sryrl]r;\e[)\l;l':] ciggta wejsciowa moc 59800 55000 44000
Parametry terminala wyjsciowego sieci
Znamionowe napiecie wyjsciowe [Vac] 3P+N+PE, 3P+N+PE, 3P+N+PE,
230/400 230/400 230/400
Znamionowa czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz] 50 50 50
Znamionowy prad wyjsciowy [Aac] 43 36 29
Maksymalny ciggly prad wyjsciowy [Aac] 43 40 32
Znamionowa wyjsciowa moc czynna [W] 29900 25000 20000
Maksymalna wyj$ciowa moc czynna [W] 29900 25000 20000
Maksymalna wyjsciowa moc pozorna [VA] 29900 27500 22000

Zakres wspotczynnika mocy

0.9 indukcyjny + 0.9 pojemnosciowy
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Product Service

Model KAC50DP2- | KAC49.9DP2- | KAC40DP2- | KAC30DP2-
SO SO SO SO
Parametry terminala PV
Maksymalne napiecie PV [Vpc] 1000 1000 1000 1000
Napiecie znamionowe [Vpc] 720 720 720 720
MPPT zakres napiecia [Vpc] 620 + 800 620 + 800 500 + 800 400 + 800
Numer trackera MPPT 4 4 4 4
Maksymalny prad wejsciowy [Apc] 45/45/45/45 | 45/45/45/45 | 45/45/45/45 | 45/45/45/45
Isc PV [Apc] 60/60/60/60 | 60/60/60/60 | 60/60/60/60 | 60/60/60/60
Parametry wejscia/wyjscia akumulatora
Typ akumulatora Litowa Litowa Litowa Litowa
Maksymalne napiecie [Vpc] 900 900 900 900
Napiecie znamionowe akumulatora [Vpc] 720 720 720 720
Zakres napiecia akumulatora [Vp¢] 150 + 900 150 + 900 150 + 900 150 + 900
Maksymalna moc tadowania [W] 50000 49900 40000 30000
Maksymalna moc roztadowania [W] 50000 49900 40000 30000
Maksymalny prad tadowania [Apc] 80/80 80/80 72/72 65/65
Maksymalny prad roztadowania [Apc] 80/80 80/80 72[72 65/65
Parametry terminala wejSciowego sieci
Znamionowe napiecie wejsciowe [Vac] 3P+N+PE, 3P+N+PE, 3P+N*PE, | 3P+N+PE,
230/400 230/400 230/400 230/400
Znamionowa czestotliwo$¢ wejsciowa [Hz] 50 50 50 50
gﬂoagskﬁr;illg)tlo???z (E)]rad wejsciowy z sieci 80 79 64 48
Maksymalny ciggty prad wejsciowy [Aac] 80 72 64 48
g"oa;iﬁ';“ni'lg‘i‘o‘;;a?ﬁ] moc wejsciowa z sieci | 5455 49900 40000 30000
{\c\r;l]ksymalna ciggta wejsciowa moc czynna 50000 49900 40000 30000
gﬂoaz'frfg?\'?:] ciagta wejsciowa moc 55000 49900 44000 33000
Parametry terminala wyjsciowego sieci
Znamionowe napiecie wyjsciowe [Vac] 3P+N+PE, 3P+N+PE, 3P+N+PE, 3P+N+PE,
230/400 230/400 230/400 230/400
Znamionowa czestotliwo$¢ wyjsciowa [Hz] 50 50 50 50
Znamionowy prad wyjsciowy [Aac] 72 72 58 43
Maksymalny ciggly prad wyjsciowy [Aac] 80 72 64 48
Znamionowa wyjsciowa moc czynna [W] 50000 49900 40000 30000
Maksymalna wyj$ciowa moc czynna [W] 50000 49900 40000 30000
Maksymalna wyjsciowa moc pozorna [VA] 55000 49900 44000 33000

Zakres wspétczynnika mocy

0.9 indukcyjny + 0.9 pojemnosciowy
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Product Service

Model

| KAC29.9DP2-S0

KAC25DP2-S0

KAC20DP2-S0

Parametry terminala PV

Maksymalne napiecie PV [Vpc] 1000 1000 1000
Napiecie znamionowe [Vpc] 720 720 720
MPPT zakres napiecia [Vpc] 400 + 800 350 + 800 300 + 800
Numer trackera MPPT 4 4 4
Maksymalny prad wejsciowy [Apc] 45/45/45/45 45/45/45/45 45/45/45/45
Isc PV [Apc] 60/60/60/60 60/60/60/60 60/60/60/60
Parametry wejscia/wyjscia akumulatora
Typ akumulatora Litowa Litowa Litowa
Maksymalne napiecie [Vpc] 900 900 900
Napiecie znamionowe akumulatora [Vp¢] 720 720 720
Zakres napiecia akumulatora [Vpc] 150 + 900 150 + 900 150 + 900
Maksymalna moc tadowania [W] 29900 25000 20000
Maksymalna moc roztadowania [W] 29900 25000 20000
Maksymalny prad tadowania [Apc] 65/65 60/60 55/55
Maksymalny prad roztadowania [Apc] 65/65 60/60 55/55
Parametry terminala wejsciowego sieci
Znamionowe napiecie wejsciowe [Vac] 3P*N*+PE, 3P*N+PE, 3P*N*+PE,
230/400 230/400 230/400
Znamionowa czestotliwos¢ wejsciowa [Hz] 50 50 50
gﬂoagiﬁr:qillrgocr:?g[;x :]rad wejsciowy z sieci 43 40 32
Maksymalny ciggty prad wejsciowy [Aac] 43 40 32
(I;/Ioa;skﬁnr;illr:tzocr:;q?x] moc wejsciowa z sieci 29900 25000 20000
{\\/I/\?]ksymalna ciggta wejsciowa moc czynna 29900 25000 20000
g/loazli)sryrl]r;\e[)\l;l':] ciggta wejsciowa moc 29900 27500 22000
Parametry terminala wyjsciowego sieci
Znamionowe napiecie wyjsciowe [Vac] 3P+N+PE, 3P+N+PE, 3P+N+PE,
230/400 230/400 230/400
Znamionowa czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz] 50 50 50
Znamionowy prad wyjsciowy [Aac] 43 36 29
Maksymalny ciggly prad wyjsciowy [Aac] 43 40 32
Znamionowa wyjsciowa moc czynna [W] 29900 25000 20000
Maksymalna wyj$ciowa moc czynna [W] 29900 25000 20000
Maksymalna wyjsciowa moc pozorna [VA] 29900 27500 22000
Zakres wspotczynnika mocy 0.9 indukcyjny + 0.9 pojemnosciowy
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Model KAC50D2 | KAC49.9D2 KAC40D2 KAC30D2
Parametry wejscia/wyjscia akumulatora
Typ akumulatora Litowa Litowa Litowa Litowa
Maksymalne napiecie [Vpc] 900 900 900 900
Napiecie znamionowe akumulatora [Vpc] 720 720 720 720
Zakres napiecia akumulatora [Vp¢] 150 + 900 150 + 900 150 + 900 150 + 900
Maksymalna moc tadowania [W] 50000 49900 40000 30000
Maksymalna moc roztadowania [W] 50000 49900 40000 30000
Maksymalny prad tadowania [Apc] 80/80 80/80 7272 65/65
Maksymalny prad roztadowania [Apc] 80/80 80/80 7272 65/65
Parametry terminala wejsciowego sieci
Znamionowe napiecie wejsciowe [Vac] 3P+N+PE, 3P+N+PE, SP+N+PE, | 3P+N+PE,
230/400 230/400 230/400 230/400
Znamionowa czestotliwos¢ wejsciowa [Hz] 50 50 50 50
g/loagiﬁr:qillgocr:i:g[;x :]rad wejsciowy z sieci 80 79 64 48
Maksymalny ciggty prad wejsciowy [Aac] 160 144 128 96
g"oagiﬁ’:‘ni'lg‘i‘offf\j\?] moc wejsciowa z sieci | 5400 49900 40000 30000
{\\/I/\?]ksymalna ciggta wejsciowa moc czynna 100000 99800 80000 60000
'r\)"oaz'f%’:?\';‘:] ciagta wejsciowa moc 110000 99800 88000 66000
Parametry terminala wyjSciowego sieci
Znamionowe napiecie wyjsciowe [Vac] SP+N+PE, 1 3P+N+PE, SP+N+PE, | 3P+N+PE,
230/400 230/400 230/400 230/400
Znamionowa czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz] 50 50 50 50
Znamionowy prad wyjsciowy [Aac] 72 72 58 43
Maksymalny ciggty prad wyjsciowy [Aac] 80 72 64 48
Znamionowa wyjsciowa moc czynna [W] 50000 49900 40000 30000
Maksymalna wyj$ciowa moc czynna [W] 50000 49900 40000 30000
Maksymalna wyjsciowa moc pozorna [VA] 55000 49900 44000 33000

Zakres wspoétczynnika mocy

0.9 indukcyjny + 0.9 pojemnosciowy
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Model KAC29.9D2 KAC25D2 KAC20D2
Parametry wejscia/wyjscia akumulatora
Typ akumulatora Litowa Litowa Litowa
Maksymalne napiecie [Vpc] 900 900 900
Napiecie znamionowe akumulatora [Vpc] 720 720 720
Zakres napiecia akumulatora [Vp¢] 150 + 900 150 + 900 150 + 900
Maksymalna moc tadowania [W] 29900 25000 20000
Maksymalna moc roztadowania [W] 29900 25000 20000
Maksymalny prad tadowania [Apc] 65/65 60/60 55/55
Maksymalny prad roztadowania [Apc] 65/65 60/60 55/55
Parametry terminala wejsciowego sieci
Znamionowe napiecie wejsciowe [Vac] 3P+N+PE, 3P+N+PE, 3P+N+PE,
230/400 230/400 230/400
Znamionowa czestotliwos¢ wejsciowa [Hz] 50 50 50
gﬂoagiﬁr:qillg){ocr??x :]rad wejsciowy z sieci 43 40 32
Maksymalny ciggty prad wejsciowy [Aac] 87 80 64
gﬂoa;iﬁr:]nillr::ocr:;q?\;\?] moc wejsciowa z sieci 29900 25000 20000
{\\/I/\?]ksymalna ciggta wejsciowa moc czynna 59800 50000 40000
g/loazlgsryr/]r:e[lyAa] ciggta wejsciowa moc 59800 55000 44000
Parametry terminala wyjSciowego sieci
Znamionowe napiecie wyjsciowe [Vac] 3P+N+PE, 3P+N+PE, 3P+N+PE,
230/400 230/400 230/400
Znamionowa czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz] 50 50 50
Znamionowy prad wyjsciowy [Aac] 43 36 29
Maksymalny ciggty prad wyjsciowy [Aac] 43 40 32
Znamionowa wyjsciowa moc czynna [W] 29900 25000 20000
Maksymalna wyj$ciowa moc czynna [W] 29900 25000 20000
Maksymalna wyjsciowa moc pozorna [VA] 29900 27500 22000

Zakres wspoétczynnika mocy

0.9 indukcyjny + 0.9 pojemnosciowy
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Product Service

KAC49.9D2-

Model KAC50D2-S0 S0 KAC40D2-S0 |[KAC30D2-S0
Parametry wejscia/wyjscia akumulatora
Typ akumulatora Litowa Litowa Litowa Litowa
Maksymalne napiecie [Vpc] 900 900 900 900
Napiecie znamionowe akumulatora [Vpc] 720 720 720 720
Zakres napiecia akumulatora [Vp¢] 150 + 900 150 + 900 150 + 900 150 + 900
Maksymalna moc tadowania [W] 50000 49900 40000 30000
Maksymalna moc roztadowania [W] 50000 49900 40000 30000
Maksymalny prad tadowania [Apc] 80/80 80/80 72172 65/65
Maksymalny prad roztadowania [Apc] 80/80 80/80 7272 65/65
Parametry terminala wejsciowego sieci
Znamionowe napiecie wejsciowe [Vac] 3P+N+PE, 3P+N+PE, SP+N+PE, | 3P+N+PE,
230/400 230/400 230/400 230/400
Znamionowa czestotliwos¢ wejsciowa [Hz] 50 50 50 50
gﬂoagiﬁmillgy{;?g[ﬁi :]rad wejsciowy z sieci 80 79 64 48
Maksymalny ciggty prad wejsciowy [Aac] 80 72 64 48
Z"oafkﬁﬁi'f;?oi’??ﬁ] moc wejsciowa z sieci | 5400 49900 40000 30000
{\\/I/\?]ksymalna ciggta wejsciowa moc czynna 50000 49900 40000 30000
gﬂoaz'frfg?\';‘:] ciagta wejsciowa moc 55000 49900 44000 33000
Parametry terminala wyjsciowego sieci
Znamionowe napiecie wyjsciowe [Vac] SP+N+PE, 1 3P+N+PE, SP+N+PE, | 3P+N+PE,
230/400 230/400 230/400 230/400
Znamionowa czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz] 50 50 50 50
Znamionowy prad wyjsciowy [Aac] 72 72 58 43
Maksymalny ciggly prad wyjsciowy [Aac] 80 72 64 48
Znamionowa wyjsciowa moc czynna [W] 50000 49900 40000 30000
Maksymalna wyj$ciowa moc czynna [W] 50000 49900 40000 30000
Maksymalna wyjsciowa moc pozorna [VA] 55000 49900 44000 33000
Zakres wspétczynnika mocy 0.9 indukcyjny + 0.9 pojemnosciowy
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Model KAC29.9D2-S0 KAC25D2-S0 KAC20D2-S0
Parametry wejscia/wyjscia akumulatora
Typ akumulatora Litowa Litowa Litowa
Maksymalne napiecie [Vpc] 900 900 900
Napiecie znamionowe akumulatora [Vpc] 720 720 720
Zakres napiecia akumulatora [Vp¢] 150 + 900 150 + 900 150 + 900
Maksymalna moc tadowania [W] 29900 25000 20000
Maksymalna moc roztadowania [W] 29900 25000 20000
Maksymalny prad tadowania [Apc] 65/65 60/60 55/55
Maksymalny prad roztadowania [Apc] 65/65 60/60 55/55
Parametry terminala wejsciowego sieci
Znamionowe napiecie wejsciowe [Vac] 3P+N+PE, 3P+N+PE, 3P+N+PE,
230/400 230/400 230/400
Znamionowa czestotliwos¢ wejsciowa [Hz] 50 50 50
gﬂoagiﬁr:qillg){ocr??x :]rad wejsciowy z sieci 43 40 32
Maksymalny ciggty prad wejsciowy [Aac] 43 40 32
gﬂoa;iﬁr:]nillr::ocr:;q?\;\?] moc wejsciowa z sieci 29900 25000 20000
{\\/I/\?]ksymalna ciggta wejsciowa moc czynna 29900 25000 20000
g/loazlgsryr/]r:e[lyAa] ciggta wejsciowa moc 29900 27500 22000
Parametry terminala wyjSciowego sieci
Znamionowe napiecie wyjsciowe [Vac] 3P+N+PE, 3P+N+PE, 3P+N+PE,
230/400 230/400 230/400
Znamionowa czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz] 50 50 50
Znamionowy prad wyjsciowy [Aac] 43 36 29
Maksymalny ciggty prad wyjsciowy [Aac] 43 40 32
Znamionowa wyjsciowa moc czynna [W] 29900 25000 20000
Maksymalna wyj$ciowa moc czynna [W] 29900 25000 20000
Maksymalna wyjsciowa moc pozorna [VA] 29900 27500 22000

Zakres wspoétczynnika mocy

0.9 indukcyjny + 0.9 pojemnosciowy
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Oceniony parametr i zakres parametru wedlug Bank Nastaw dla Polski :

Product Service

kodeksy sieciowe)

Szczegdblne wymagania techniczne (np.

Bank Nastaw dla Polski

istnienia
nieusuwalnego i
niemodyfikowalnego
rejestru
wprowadzonych
zmian w ustawieniach
wyrobu/urzadzenia
wraz z przypisaniem
informacji o
wprowadzonej
zmianie wraz z datg jej
wprowadzenia.

Wymoébg Parametry Uwagi/ Zestawienie Wynik oceny
informacje mozliwych
dodatkowe wartosci (zakres

konfigurowalny)

Dla modutu wytwarzania typu A:

Wersja DSP: V040B000D110, ARM: V040B000D110

oprogramowania

Potwierdzenie - -- -- Pozytywny

Ochrona interfejsu

Zabezpieczenie
podnapieciowe U<

85% U,=195.5
Vac

Zabezpieczenie
podnapieciowe
opOdznienie czasie
zwioki U<

Oms -10000ms

1200 ms

Zabezpieczenie
nadnapieciowe
pierwszego stopnia U>

110% U,=253
Vac ™

Zabezpieczenie

nadnapieciowe
pierwszego stopnia
opdznienie czasie
zwioki U>

Oms -10000ms

3000 ms

Zabezpieczenie
nadnapieciowe
drugiego
stopnia U>>

115% U,=264.5

Vac

Zabezpieczenie
nadnapigciowe
drugiego

stopnia opdznienie
czasie zwioki U>>

Oms -10000ms

100 ms

Zabezpieczenie
podczestotliwosciowe
f<

47.5 Hz
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Product Service

dopuszczalnej
redukcji mocy

Zabezpieczenie -- Oms -10000ms 1000 ms
podczestotliwosciowe
opoznienie czasie
zwtoki f<
Zabezpieczenie -- -- 51.5 Hz
nadczestotliwosciowe
>
Zabezpieczenie -- Oms -10000ms 300 ms
Nadczestotliwosciowe
opdznienie czasie
zwtoki f>
Zabezpieczenie od -- -- 2.5Hz/s
pracy wyspowej LoM -
kryterium RoCoF df/dt
Charakterystyka Wartos$¢ rozruchowa -- 50.2 Hz - 50.5 Hz| 50.2 Hz
LFSM-O Wartos¢ statyzmu - 2%-12% 5%
Referencja mocy Pref | -- -- Rzeczywista
wyjsciowa moc
czynna w
momencie
osiggniecia
progu LFSM-O
Charakterystyka Wartos¢ aktywac;ji fr -- Niekonfigurowaln | 49.0 Hz

y

Maksymalna stopa
redukcji

Niekonfigurowaln
y

Maksymalnie
pozwala 2 %

bierng w funkcji
napiecia na zaciskach

Pmax na 1 Hz.
Wsparcie napiecia Wigczony tryb -- Q zestawianie Q(U)
poprzez mocy bierne -| sterowania (punkt
Tryby sterowania zestawiania Q)
Q(u)
Charakterystyka Potfgczenie z siecig -- 1-fazowo / 3- 3-fazowo
sterowania moca fazowo

Niskie napiecie Upni,

92% U,=211.6

generatora (tryb Q(U)) Vac
Niskie napigcie Upog1 | -- - 94% U,=216.2
Vac
Wysokie napigcie Upoga | -- - 106% U,=243.8
Vac
Wysokie napiecie Unax | -- - 108% U,=248.4
Vac
MaxQpob -- -- -48%P,
MaxQgen -- -- 48%P,,
Charakterystyka Punkty na - -- 108% U,=248.4
sterowania moca charakterystyce: Upr Vac
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Product Service

przytaczania modutu
wytwarzania energii
do sieci
(resynchronizacja z
siecia)

czynng w funkgcji Statyzm - - 25
napiecia (tryb P(U)

Warunki Nizsza czestotliwo$¢ -- -- 49.0 Hz
automatycznego Wyzsza czestotliwos¢ | -- -- 50.05 Hz

Nizsze napiecie

85% U,=195.5
Vac

WyZsze napiecie

110% U,=253
Vac

Czas obserwag;ji

60 s

Gradient wzrostu mocy
aktywnej

10 %P max/min

Przypisy:

*mierzona jako $rednia 10-minutowa w oknie przesuwnym - zgodnie z normg EN 50160. Szczegétowe
wymagania w zakresie pomiaru wartosci $redniej zawarte sg w normie EN 50549.
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Product Service

Dla modutu wytwarzania typu B przylgczonego do sieci nn:

Wersja
oprogramowania

DSP: V040B000D110, ARM: V040B000D110

Potwierdzenie
istnienia
nieusuwalnego i
niemodyfikowalnego
rejestru
wprowadzonych
zmian w ustawieniach
wyrobu/urzadzenia
wraz z przypisaniem
informacji o
wprowadzonej
zmianie wraz z datg jej
wprowadzenia.

Pozytywny

Ochrona interfejsu

Zabezpieczenie
podnapieciowe U<

80% U,=184
Vac

Zabezpieczenie
podnapieciowe
opOznienie czasie
zwtoki U<

Oms -10000ms

3000 ms

Zabezpieczenie
nadnapieciowe
pierwszego stopnia U>

110% U,=253
Vac*

Zabezpieczenie

nadnapieciowe
pierwszego stopnia
opOznienie czasie
zwtoki U>

Oms -10000ms

3000 ms

Zabezpieczenie
nadnapieciowe
drugiego
stopnia U>>

115% U,=264.5
Vac

Zabezpieczenie
nadnapigciowe
drugiego

stopnia opdznienie
czasie zwtoki U>>

Oms -10000ms

100 ms

Zabezpieczenie
podczestotliwosciowe
f<

47.5 Hz

Zabezpieczenie
podczestotliwosciowe
opo6znienie czasie
zwtoki f<

Oms -10000ms

1000 ms

Zabezpieczenie

nadczestotliwosciowe
>

51.5Hz
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Product Service

pradu zwarciowego &
Warunki dotyczace

Zabezpieczenie -- Oms -10000ms 300 ms
Nadczestotliwosciowe
opoéznienie czasie
zwitoki >
Zabezpieczenie od -- -- 2.0Hz/s
pracy wyspowej LoM -
kryterium RoCoF df/dt
Charakterystyka Warto$¢ rozruchowa -- 50.2 Hz - 50.5 Hz| 50.2 Hz
LFSM-O Wartos¢ statyzmu - 2%-12% 5%
Referencja mocy Pref | -- -- Rzeczywista
wyjsciowa moc
czynna w
momencie
osiggniecia
progu LFSM-O
Charakterystyka Wartos¢ aktywaciji fr -- Niekonfigurowaln | 49.0 Hz
dopuszczalnej y
redukeji mocy Maksymalna stopa -- Niekonfigurowaln | Maksymalnie
redukcji y pozwala 2 %
Pmax na 1 Hz.
Charakterystyka FRT | Maksymalny czas na - 5 sekund Domysinie w
(ang. Fault Ride pozakidceniowe ciagu 1
Through) - profil odtwarzanie mocy sekundy
pozostawania w pracy | €Zynnej (czasy liczone
podczas zwarcia dla | ©d Usuniecia zwarcia)
modutu Diagram napiecia w - - Time |U[p.u]
wytwarzania energii*** | funkcji czasu [s]
& Zdolnos¢ do
generacji 0.00 |0.05
dodatkowego, 0.25 0.05
szybkiego 250 |0.85

Niskie napiecie w

80% U,to 100%

85% U,=195.5

przytaczania modutu
wytwarzania energii
do sieci
(resynchronizacja z
sieciy):

odpornosci 2;’:1’[?/0;2{71 'Zakre3|e Un Vac
(odbudowa p1e trig
mocy czynnej po Gradient k1 - od2do6z 2
zwarciu) krokiem 0.5

Gradient k2 -- od2do6z 2

krokiem 0.5

Warunki Nizsza czestotliwosc -- -- 49.0 Hz
automatycznego Wyzsza czestotliwo$¢ | -- - 50.05 Hz

Nizsze napiecie

80% U,=184

Vac

Wyzsze napiecie -- -- 110% U,=253
Vac

Czas obserwacji - - 60 s
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Gradient wzrostu mocy | -- - 10 %Pmax/min
aktywnej
Wsparcie napiecia Wigczony tryb -- Q zestawianie Q zestawianie
poprzez mocy bierne - | sterowania (punkt (punkt
Tryby sterowania zestawiania Q) | zestawiania Q)
Wsparcie napiecia Q zestawianie (punkt -- -48% Ppax - 48% | Domysinie 0%
poprzez moc bierng - | zestawiania Q) Pmax Pmax. **
Tryby sterowania
punktem zestawiania

Przypisy:
*mierzona jako srednia 10-minutowa w oknie przesuwnym - zgodnie z normg EN 50160. Szczegdétowe
wymagania w zakresie pomiaru warto$ci Sredniej zawarte sg w normie EN 50549.

** Podczas gdy napiecie wynosi 100% U, to 110% U,, oraz mocy aktywna wynosi 100% Pmax, zakres
ustawien wynosi -48% Pax do 48% Ppax.

Gdy napiecie wynosi od 90% U, do 100% U, zakres ustawien mocy biernej wynosi -48% Pp,ax do 48%
Pmax- W tym przypadku z powodu ograniczen prgdu maksymalnego i mocy Widma maksymalnej, mocy
aktywna nie osiggnie 100% pmax-

*** pod warunkiem, ze wiasciwy OS nie postanowi inaczej
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Zakres oceny i wyniki

Product Service

Wymédg

Klauzula
RfG:2016

Klauzula (WOS)
NC RfG:2025

Typ A

Typ B

Typ C

Typ D

Wynik oceny

Zakres czestotliwoci

Artykut 13.1
(a)

Artykut 13.1 (a)
(i)

N/A

N/A

Pozytywny

Zdolno$¢ wytrzymania
predkosci

zmiany czestotliwo$ci
(RoCoF) df/dt

Artykut 13.1
(b)

Artykut 13.1 (b)

N/A

N/A

Pozytywny

Tryb pracy modutu
wytwarzania energii, w
ktérym generowana
moc czynna zmniejsza
sie w odpowiedzi na
wzrost czestotliwosci
systemu powyzej
okreslonej wartosci
(LFSM-O)

Artykut
13.2(%)

Artykut 13.2 (a)
(b) (f)

N/A

N/A

Pozytywny

Zmniejszenie mocy
maksymalnej wraz ze
spadkiem czestotliwosci

Artykut 13.4 &
13.5

Artykut 13.4

N/A

N/A

Pozytywny

Zdalne zaprzestanie
generacji mocy czynnej

Artykut 13.6

Artykut 13.6

N/A

N/A

Pozytywny

Automatyczne
podtgczenie do sieci

Artykut 13.7 &
144

Artykut 13.7 &
144 (a)

N/A

N/A

Pozytywny

Zdalne sterowanie
mocg czynng

Artykut 14.2

Artykut 14.2 (b)

N/A

N/A

N/A

Pozytywny

Automatyczna kontrola
mocy & Reczne
sterowanie zasilaniem

Artykut 15.2
(a) (b)

Artykut 15.2 (a)
(b)

N/A

N/A

N/A

Pozytywny

Zdolnos¢ do
wytrzymania zapadéw
napiecia dla przytgczy
ponizej 110

kv

Artykut 14.3

Artykut 14.3 (a)
(i) (b)

N/A

N/A

N/A

Pozytywny

Zdolno$¢ wytrzymania
zapadéw

napiecia dla przytgczy
powyzej 110

kv

Artykut 16.3

Artykut 16.3 (a)
(i) (c)

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Wprowadzenie pradu
szybkiego & zaktocenia
zakiéceniowego
symetryczne i
asymetryczne

Artykut 20.2
(b) (c) &
Artykut 21.3
(e)

Artykut 20.2 (b)
(c) & Artykut
21.3 (e)

N/A

N/A

N/A

Pozytywny

Pozaktoceniowe
odtwarzanie mocy
czynnej

Artykut 20.3

Artykut 20.3 (a)

N/A

N/A

N/A

Pozytywny
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Product Service

Tryb pracy modutu
wytwarzania energii, w
ktérym generowana
moc czynna zwieksza

bierng - Mozliwosci

(i) (c) (d)

(d)

sie w nastepstwie é:")tyk“”&z ﬁ‘)”yk““5'2 © | na | na | NA | NA N/A
Spadku czestotliwosci

systemu ponizej

okreslonej wartosci

(LFSM-U)

Tryb FSM éjr)t{‘i‘)“”‘r"z '(Ai‘)”yku”f"z @1 na | nvA | NA | NA N/A
Szybkosé zmian mocy g)tyk“”‘r’ﬁ Artykut 15.6 () | N/A | N/A | N/A | N/A N/A
Warunki napiecia g")tyk“”m ’(°i‘)”yk“”6'2 @1 nAa | NA | NA | NA N/A
Podtrzymywanie Artykut 20.2 | Artykut 20.2 (a)

napiecia przez moc (a) &21.3(b) |&21.3(b)(I)(c)| Y Y N/A N/A | Pozytywny

RfG:2016.

Przypis: * Artykut 13.2 lit. b) ma zastosowanie wytgcznie w przypadku PGM typu A zgodnie z
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